















• IPCC AR4 Global Climate Model simulations ignored           
land‐cover change.
• AR5 GCM simulations included simple representations of
Figures based on Hurtt et al.,Climatic Change, 2011.



















lands  are very di erent  rom natural grassland ecosystems.
How much does agricultural representation affect the carbon cycle?
We used the LPJ‐GUESS Dynamic Global Vegetation model 
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Why is the difference so large?
Components of LUC flux:
Net deforestation due to
     
(1850‐2012 accumulated fluxes,Pg C)
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What is actually happening?     







• Tillage gives higher soil respiration rates in cropland              .
• C changes due to differences in productivity very small (due to harvest).
Why is the difference so large?















considered in AR5 ESMs      .
Agricultural representation especially harvest/grazing  ,    , 
can greatly influence the simulated terrestial carbon sink.
Effect of agriculture on carbon fluxes is tied to date of 
land‐use transition rather than an ongoing source  ,          .




considered in AR5 ESMs      .
Agricultural representation especially harvest/grazing  ,    , 
can greatly influence the simulated terrestial carbon sink.
Effect of agriculture on carbon fluxes is tied to date of 
land‐use transition rather than an ongoing source  ,          .




temperature, precipitation, radiation, CO2, soil physical properties
LPJ‐GUESS: a general, process‐based ecosystem modelling frameworkLPJ‐GUESS structure
daily processes annual processesecosystem state





























































































1850 2012 l t d LUC fl (P C)
Flux Detailed crops Crops‐as‐grass
N t d f t ti 142 141
‐  accumu a e     uxes  g 
e   e ores a on
(pre‐ind. biomass)










Uncertainty: ~880 Pg C
Influence of crop representation on the carbon cycle
   









harvest not only ignores a substantial net flux but all the uncertainties              ,         
associated with the gross flux (and the balancing soil respiration flux)
